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Dynisco

Dynisco setzt sich seit mehr als sechs 

Jahrzehnten dafür ein, seinen 

Kunden ein echtes "Fenster in den 

Prozess" zu bieten - mit führenden 

Qualitätsprodukten und 

preisgekrönten, innovativen 

Lösungen für Drucksensoren, 

Messgeräte und Geräte zur 

Polymeranalyse.

So kann der Kunde wirklich 

verstehen, was in seinem Prozess vor 

sich geht und die notwendigen 

Parameter anpassen, um eine hohe 

Qualität und Konsistenz von Charge 

zu Charge sicherzustellen.
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Warum prüft man die Fließeigenschaften?

• Komplexes Materialverhalten

• Gleichmäßigkeit ist schwer zu kontrollieren (Statistik)

• Fließeigenschaften sind anhängig von:
• Molekülaufbau

• Füllstoffen

• Prozesshilfen

• Zeit

• Temperatur

• Rheologische Messungen sind vergleichsweise 

schnell und einfach
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• Haben Sie das bekommen, was Sie 
spezifiziert haben?

• Ist der Prozess so eingestellt, dass das 
Material nicht geschädigt wird und der 
Prozess wirtschaftlich läuft?

• Einsatz von recycelten Materialien stellt
besondere Anforderungen an einen
stabilen Prozess und stabile 
Produktqualität

• Wenn Mahlgut, Regranulat, Off-Spec 
eingesetzt wird, wieviel kann ich maximal 
verarbeiten und wie ist die Qualität der 
Eingangsware?

Herausforderungen der täglichen Praxis
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Grundlagen Kapillarrheometer

Düse

Kolben
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Capillary 
( D = 2.0955 mm, L = 8.000 mm )

Barrel 
( D = 9.5504 mm )

Piston
( D = 9.4742 mm )

Temperature 

Control
( ± 0.2oC )

Thermometer

or PRT
( ± 0.1oC )

Load 
(Wt + Piston = ± 0.5% )

Kapillar-
rheometer

MFI
Tester

ASTM D1238
ISO 1133

Konstantes Belastungsgewicht

geschwindigkeitsgeregelt

Zylinder
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Vor- und Nachteile des Schmelzindex

PRO

• umfassend standartisiert

• ISO1133

• ASTM D1238

• allgemeingültige

Prüfbedingungen

• Temperatur/Gewicht

• preiswert

• schnell

• weit verbreitet
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CONTRA

• Manuelle Methode

• Bedienerabhängigkeit

• Schlechte
Wiederholgenauigkeit

• insb. bei niedrigen MFI

• Ein-Punkt-Messung

• Keine Konstante
Schergeschwindigkeit
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Hochdruckkapillarrheometer

• DIN ISO 11443, DIN 53014, DIN 
54811, ASTM D3835

• Zylinder und Düsen sind nicht genormt
und müssen auf das Material 
abgestimmt sein

• Keine definierten Test-Parameter

• Mehr Freiheiten bei der Gestaltung der 
Experimente

• Tieferes Materialverständnis und 
Erfahrung notwendig
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Cross-linking
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Labor vs. Produktion

• Prüfbedingungen <-> Verarbeitungsbedingungen

• z.B.: PE: 190°C im  MFI-Test, > 200°C in der Produktion

• Unterschiedliche Belastungsgeschichte

• MFI

• Unterschiedlichen Temperaturgeschichte

• Verweilzeit

• Feuchte

• Bediener

• Unterschiedliche Zielvorgaben in Labor und Produktion
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Online Measurements 
in extrusion 

➢ Controlled shear rate with speed set point for                                
apparent viscosity (𝜼𝒂) measurements

Capillary 
rheometer

Melt flow 
rate tester

ASTM D1238
ISO 1133

➢ Controlled shear stress with pressure set point for                       
melt (volume) flow rate (𝑴𝑭𝑹 &𝑴𝑽𝑹) measurements

Anzeige der Fließeigenschaften in der Extrusion
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Prozessnahe Viskositäts- und MFI-Messung
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Capillary 
( D = 2.0955 mm, L = 8.000 mm )

Barrel 
( D = 9.5504 mm )

Piston
( D = 9.4742 mm )

Temperature 

Control
( ± 0.2oC )

Thermometer

or PRT
( ± 0.1oC )

Load 
(Wt + Piston = ± 0.5% )

Viskosität

MFI
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Online Rheometer Anwendungen
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❖ Kontinuierlicher Datenstrom der Fließeigenschaften bei wechselnden Prozessbedingungen

❖ Erhöhter Automatisierungsgrad, Prozess- und Qualitätskontrolle, Materialentwicklung

❖ Lässt sich in unterschiedlichste Extrusionsanlagen integrieren
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Vorteile eines Online Rheometers
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Einblick in den Prozess In-Prozess Qualitätskontrolle

Resourcenschonender Materialeinsatz Optimale Nutzung von Material und Prozess

http://www.ebay.com/bhp/plastic-pellets

https://www.dreamstime.com/

https://www.datastorageinc.com/

http://regainpolymers.comhttps://dir.indiamart.com/impcat
/plastic-scrap.html
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Continuous Melt Rheometer – CMR IV

Offenes System

• Schnelle Reaktionszeit

• Schnelle Düsenwechsel ohne

Produktionsstillstand

• Einsatz in:

▪Polyolefin Produktion

▪Mit Füllstoffen

▪Harsche

Umgebungen

• Horizontale Montage

Process Flow
Molten Polymer

Melt Pump

RTD Sensor

Capillary Die

Process Isolation 

Valve

Heater Band

Pressure 

Transducer
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ViscoSensor

Geschlossenes System

RTD
Temperature

Sensor

Pressure
Transducer #1

Pressure
Transducer #2

Removable Capillary Die

Stacked
Gear Pumps

•Common Drive Shaft
•Discharge Pump>Input Pump

Annular
Transfer 

Line Temperature 
Control 

(Max.= 350 oC)

Process Flow

Servo-
Motor

Pressure
Vent 

Plug/Port

Standard M18 
Sensor Port +

PIV
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ViscoSensor

Geschlossenes System

ViscoSensor

In a Reaction Vessel

In an Extruder 

or 

Compounder

Vertical
or 

Horizontal
mounting
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• Anwendungen:

• Extruder 

• Compounder

• Reaktionsbehälter

• Nahezu lageunabhängige

Montage

• Flansch oder M18 

Druckaufnehmerbohrung

• Einfache Nachrüstung



ViscoIndicator – “Rheology for The Masses”
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• Kostengünstiger Einstieg in die Inline 

Viskositätsmessung

– Kompakte Bauform für einfache und 

flexible Installation

– offenes System

– Windows 10 IoT basiertes

Bediensystem

– Einfache Prozessintegration durch

Standardanschluss ½”-20UNF

– Schneller Düsenwechsel



ViscoSensor (5.0 mm Die)

ViscoSensor (2.5 mm Die)

ViscoSensor (2.1 mm Die)
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Einfluss der Prozesstemperatur
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Einfluss von Füllstoffen – PE mit CaCO3

• high accuracy at
low shear rates

• high accuracy
over a wide range of
filler concentrations
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• consistency off-line vs. on-line



Materialwechsel



Dynisco Rheology Console
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All Devices Can Be Viewed in a Single Cloud Dashboard

Dynisco 

Lab Instruments

Legacy Dynisco and 

Other Vendor 

Lab Instruments

AtLine/OnLine Instruments

Production Benefits

• One place to store, manage and 
correlate all rheological and 
sensing data

• Improved Labor/Equipment 
Utilization Metrics across lines 
and/or facilities

• Predictive Maintenance

• 24/7 Lot To Lot Production 
Correlation to Lab Measurements

Systemic Benefits

• Backward compatible to Dynisco 
and Non-Dynisco Legacy 
Products  

• Immediate Access to new 
upgrades Being Developed by 
Rapid Development Tools

• Instant “Round Robin” Results 
between facilities & ASTM or ISO 
Laboratories

Correlation



Dynisco Rheology Console - Devices
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Process Data
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Reports – History – Documentation
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